Proje Yiritiiciisii: Dog. Dr. Hakan Karaagag

Projenin Adi: Diizenli yapida ve pasifize edilmis ZnO nanoteller tabanli CZTS yari-gegirgen giines
hicrelerin optik-gecirgen-iletken-elektrot olarak uygulanan grafen katmanlari lizerine Giretimi

Proje Kapsami: Glinlm{zde glines enerjisinden elektrik Gretimi yogun bir sekilde incelenmekle birlikte,
elektrik Uretimi hala istenen seviyeden ¢ok uzaktir. Glinesten istenilen seviyede elektrik Gretimini
saglamak i¢in sadece maliyetleri disirmek ve bu gilines pillerinin performansini arttirmak yeterli
degildir. Bunun yaninda, bu sistemlerin kurulabilecegi alanlarin genisletilmesine de ihtiyag
duyulacaktir. Bu nedenle, elektrik Gretimini glines 1sigindan elde etmeyi yaymak i¢in son zamanlarda
cok boyutlu calismalar yapilmistir. Bu ¢abalardan biri, binalara entegre edilebilen yari gecirgen gilines
hicrelerin Uretilmesidir. Bugline kadar yiksek verimli yari gecirgen giines hicrelerin Uretimi igin
organik, boya-duyarli ve amorf-Si gibi ¢cok ¢esitli yapilar ve malzeme cesitleri arastirilmistir. Ancak, bu
glines hiicrelerin her birinde, boya- duyarli glines hiicrelerinde stabilite kaygisi ve organik glines
hicrelerinde uzun vadeli stabilite sorunu gibi bazi nemli problemler bulunmaktadir. Bu nedenle, son
yillarda yiiksek kaliteli yari gegirgen gilines pillerinin Uretilebilmesinde gerekli olan yeni fotovoltaik
sogurucu malzeme arayisi tizerine yogun cabalar sarf edilmektedir. Cu2ZnSnS4 (CZTS) son zamanlarda,
Gstlin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle ince film bazli gines hicreleri icin umut verici bir
sogurucu malzeme olarak ortaya cikmistir. Optimum o6zellikleri sayesinde, CZTS'nin 6ngorilebilir
gelecekte binaya-entegre-edilebilir yari gecirgen glines hiicreleri endistrisinde 6nemli bir oyuncu
olacagi 6ngorilmektedir. Bu projede, grafen kapli cam ylzeyler (izerinde sentezlenmis, iyi hizalanmis
periyodik ZnO nanotellerine dayanan 3. nesil CZTS yari gegirgen c¢ekirdek-kabuk mimaride (glines
spektrumunun goriinir kisminda ortalama gegirgenligi 2%20 olan yiksek verimlilik sergileyen) glines
hiicreleri iretilecektir. Bu calismayla amacimiz, bircok farkl opto-elektronik cihazda basarili olan Sn0O2
ve TiO2 pasivfzasyonun sirali ZnO nanotellerinin yiizey kusur konsantrasyonunu azaltmak igin birlikte
kullanarak ZnO tabanli CZTS yari gecirgen glines hiicre parametrelerini gelistirmek olarak belirlenmistir.
Basarildigi taktirde, 6nerilen arastirma, yakin gelecekte bina-entegreli PV sistemlerinin olusturulmasi
icin gereken temel bilesenler olan distk maliyetli, seffaflik, basitlik ve yiksek glic donisim
kapasitesine sahip olacak yeni nesil yari gecirgen fotovoltaik hiicrelerin ortaya cikmasina olanak
taniyacaktir.

Dog. Dr. Hakan Karaagag/ iTU Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Miithendisligi Boliimii Ogretim Uyesi

Doc. Dr. Hakan Karaaga¢ Doktorasini Orta Dogu Teknik Universitesi Fizik Bélimiinden 2010 yilinda
almistir. 2011 yilinda doktora sonrasi galismalari igin University of California, Davis’e giderek elektrik
ve bilgisayar miihendisligi bélimiinde Quantum Tiinelleme Tabanl Alan iyonizasyonlu Gaz Sensérleri
ve yliksek verimlilik iceren3.nesil glines hiicreleri Uzerine c¢alismalar ylritmistir. Turkiye'ye
dondikten sonra Bilkent Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi'nde (UNAM) bir boyutlu tabanl
opto-elektronik aygitlar tizerine arastirmalar yiiriiten Dr. Karaagac 2013 yilindan beri istanbul Teknik
Universitesi fizik miihendisligi biinyesinde ¢alismalar yiiriitmektedir. Giines enerjisinden giic iretimine
yonelik calismalarina aldigi TUBITAK projeleriyle bu kurumda da hizlanarak devam etmistir. Dr.
Karaagag¢ son donemlerde yiiksek performansl yari-gecirgen gilines hiicrelerin Uretilmesine yonelik
olarak ¢alismalar yiriitmektedir. Ozellikle iretilen aygitlarin yari-gecirgen olmalari nedeniyle binalara
entegre edilebilme imkani sunmaktadir. Bundan dolayi giines enerjisinden genis Olcekte elektrik
Uretiminin UGlkemizde c¢ok daha hizli yayilmasi ve kabul gdérmesini saglanmasi amaclanmaktadir.
Kullanmis oldugu yontemle yiiksek kalitede ylksek verimlilige sahip 3.nesil yari-gecirgen glines
hicrelerin Uretilmesi hedeflenmistir. Dr. Karaagac uluslararasi prestijli dergilerde yayinlanmis 30’un
Ozerinde yayini ve basiimis kitap bolimleri mevcuttur. Ayrica, bir¢ok uluslararasi toplantida
konusmalar ve bildiriler sunmustur. Orta Dogu Teknik Universitesi ve Kaliforniya tiniversitesindeki farkl
disiplinlerden gelen birgok arastirma gruplariyla ¢alismalarina halen devam etmektedir.



Proje Yiiriitiiciisii: Dog. Dr. Muhammet U. Kahveci

Projenin Adi: “Kanser teshis ve tedavisinde kullanilma potansiyeli olan aza-BODIPY igerikli poli(B-
amino ester)’lerin hazirlanmasi ve biyolojik 6zelliklerinin arastirilmasi”

Projenin Kapsami: Yeni bir ilag molekiliiniin gelistirilmesi yliksek maliyetli, zaman alici ve zahmetli bir
surectir. Bu nedenle yan etkileri olan “eski” ilaglarin yan etkilerini azaltacak sekilde ila¢ salim
sistemlerinin gelistirilmesi yoninde bircok caba sarf edilmektedir. Son yillarda, kisiye 6zel ila¢ salim,
kontrolli ilag salim, hedefleyici salim gibi yeni sistemlerinin gelistirilmesi bu ¢abalarin bir sonucu olarak
gorilmektedir. Diger taraftan, bir ilag belli bir hastalik icin ¢ok iyi bir tedavi edici olmasina ragmen, eger
o ilaca hangi hastanin ihtiya¢ duydugu bilinmiyorsa veya belirlenemiyorsa o ilacin hicbir degeri yoktur.
Bu durum, teshis ve tani sistemlerinin en az ila¢ kadar 6nemli oldugunu goéstermektedir. Kanser,
6lum/vaka sayilarinin ve teshis/tedavi maliyetlerinin yiksek olmasi nedeniyle glinimuziin saghk
sorunlarinin basinda gelmektedir. Kanserin teshis ve tedavisine yonelik polimerik malzemelere dayali
sistemlerin gelistirilmesi ile ilgili bircok ¢alisma bulunmaktadir. Bu proje, bahsi gecen cabalara katki
saglamak baglaminda vyapisinda kizildtesine vyakin 1sig1  absorblayan/isima  yapan, suda
¢ozUnur/dagilabilir, biyouyumlu, biyo-pargalanabilir ve pH’a duyarl polimerlerin gelistirilmesini konu
etmektedir. Gelistirilecek olan polimerik yapilarin timor hicrelerini hedefleyici goérintileme, gen
terapi, fototerapi, kombine terapi ve teranostik uygulamalardaki potansiyellerinin gdsterilmesi nihai
amag olarak ortaya konulmaktadir. Onerilen tasiyici platformun, gerek aktif hedefleme gerekse boyuta
dayali pasif hedefleme yaklasimlari ile kanser tedavisinde sikca karsilasilan yan etkilerin azaltilmasina
olanak saglayacagi 6ngorilmektedir. Ayrica, projede 6nerilen PDT ve kombine terapi yaklasimlari,
kemoterapide rastlanan bir diger sorun olan ilag direncine ¢6zim Onerisi getirme potansiyeline
sahiptir.

Dog. Dr. Muhammet U. Kahveci/ iTU Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimi Ogretim Uyesi

Dog¢. Dr. Muhammet U. Kahveci, lisans egitimini Kimya (2005) ve Molekiiler Biyoloji ve Genetik (2008)
bélimlerinden istanbul Teknik Universitesi’nde almistir. Yiiksek lisans (2007) ve doktora (2012)
egitimlerini yine iniversitemiz Kimya Bolimu’nde Prof. Dr. Yusuf Yagci danismanhginda tamamlamistir.
Doktora egitimi esnasinda 2008 yilinda 6 ay sire ile Monash University (Avustralya), Malzeme
Miihendisligi'nde ve 2013 yilinda bir yil siire ile TUBITAK Doktora Sonrasi Arastirma Programi
kapsaminda University of California-Los Angeles (UCLA) (ABD), Kimya-Biyokimya Bolimi’nde ziyaretgi
arastirmaci olarak bulunmustur. Dr. Kahveci, glinimizde 6énemli malzeme tirl olan polimerler ve
polimer kimyasi Uzerine bilimsel faaliyetlerde bulunmaktadir. Fonksiyonel polimerler, Click
reaksiyonlari, polimerlerin biyomedikal uygulamalari (hedefli ilag salimi ve tani gibi), uyaranlara cevap
verebilen polimerler, polimerizasyon teknikleri, polimer modifikasyonu ve foto-polimerizasyon lizerine
calismalarina devam etmektedir. Ozellikle son yillarda TUBITAK tarafindan desteklenen projelerinde
kanser teshis/tedavisinde kulanilacak fonksiyonel polimerik malzemelerin gelistirilmesi, yiksek hizh
konjugasyon/click reaksiyonlarinin gelistiriimesi, fonksiyonel polimerlerin Uretilmesini kapsayan
calismalarini  iTU, Kimya Bo&limi, Fonksiyonel Polimerler ve Biyomalzemeler Arastirma
Laboratuvari’inda yuritmektedir.



Proje Yiritiiciisii: Dog. Dr. Osman Akin Kutlar
iITU Makina Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Béliimii

Projenin Adi: Wankel Motorunun insansiz Hava Araclari ve Menzil Arttirici Olarak Kullanimina Yonelik
Performans ve Yakit Tiiketimi lyilestirilme Olanaklarinin Arastirilmasi

Projenin Kapsami: Wankel motorunun performans artirimi ve yakit tiiketiminin azaltilmasi igin direkt
puskirtme, tlrbllansh jet tutusmasi, cevrim atlatma ve iki zamanli gcevrim gibi alternatif yontemler
Gzerinde calisilacaktir. Proje kapsaminda kuramsal ¢alismalar icin termodinamik ¢evrim ve (¢ boyutlu
akis analizleri yapilacaktir. Deneysel calismalarda daha énceki bir TUBITAK projesi ile gerceklestirilen
0zglin nitelikteki tek rotorlu Wankel motoru deney diizenegi kullanilacaktir. Deney diizenegi igin
laboratuvarimizda mevcut olan altyapi kullanilarak motora ait hiz, moment, hava debisi, yakit tiketimi,
egzoz emisyonlari ve indike basing gibi gesitli parametrelerin 6lgimi gergeklestirilecektir. Projenin
temel amaci Wankel motorunun &zellikle savunma sanayinde iHA’lar igin ve otomotiv sektériinde
menzil artirici olarak kullanimina yonelik Glkemizin ihtiya¢ duydugu 6zgiin teknolojik bilgi birikiminin
olusturulmasina katki saglamaktir.

Dog. Dr. Osman Akin Kutlar/ iTU Makina Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Béliimii Ogretim Uyesi
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almistir. (1986) Yiiksek lisansini ITU Fen Bilimleri Enstitiisii, Makina ABD, Otomotiv programinda (1989)
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yakitlar ve motorlar, wankel motoru ¢alisma alanlari icerisinde yer almaktadir. Dog. Dr. Osman Akin
Kutlar, iTU Makina Fakdiltesi, Otomotiv calisma grubunda calismalarini yiiritmektedir.



