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1. GIRIS

Bati Karadeniz'de 11 Agustos 2021 tarihinde yasanan sel ve tagkin afeti sonucunda bdlgede meydana
gelen can ve mal kayiplarinin ana nedenleri, yagis kayitlari ve yerinde gézlemler sonucunda yapilan tespitler
degerlendirilerek kamuoyuna objektif bir cergevede bilimsel deliller ve yaklasimlarla rapor halinde sunulmaktadir.

Yasanan sel afeti meteorolojik, iklimsel, hidrolojik, hidrolik ve sehircilik bakis agilariyla degerlendirilmistir.
Bati Karadeniz'de Bartin, Sinop ve Kastamonu sehirlerinde meydana gelen asiri yagislara sebep olan atmosferik
sistemler dncelikle meteorolojik olarak degerlendirilmistir. Daha sonra ise sozkonusu diger alanlardan sel afetinin
en fazla etkiledigi Kastamonu'nun Bozkurt llgesi 6zellikle ele alinmigtir. Sekil 1°de  Bozkurt ilgesinin genel
yerlesiminin uydu fotografi gortimekte olup ilgenin biyik bir boéluminun dere yatagina kurulmus oldugu
gozlemlenmigtir.

Sekil 1: Bozkurt ligesi ve Ezine Gayi uydu gériintiisii (Kaynak: UHUZAM, Pleiades - 50cm — 17 Agustos 2021)

Kastamonu Bozkurt ilgesine erisim, AFAD tarafindan yapilan yonlendirme ile Kastamonu-Merkez-
Devrekani-Catalzeytin Gzerinden gerceklestirilmistir (Sekil 2). S6z konusu glizergah (izerinde de birkag noktada
yol sathinda ¢okmeler oldugu gorilmuUstir. Asagidaki haritada Bozkurt ilgesine erisim rotasi ile fotograflarda
guizergah Uizerinde tespit edilen gdkmeler goriimektedir (Sekil 3).




Catalzeytin

Turkel:

Sekil 3: Yol sathindaki gdcmeler

Bozkurt ilgesine Abana izerinden gegis Ziya Terman Caddesi lizerinden yapilmis ve yerlesim alanindaki
erisime sadece acil durum hizmetlerinin saglandigi ulagim araglari gegis saglayabilmistir (Sekil 4). Yerlesik alanin
dogu yonundeki dogal esigin de siniri olan bu cadde; kullanilabilir durumdaki yegane ulagim baglantisidir. Kot
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olarak Ezine Cay tagkin alaninin kotundan yaklasik 50 m ylksekte olmasi, bu baglantinin afetten etkilenmesini
engellemistir. Cadde afet alanindaki riisubatin temizlenmesinde kullanilan araglar tarafindan yogun olarak
kullanildigindan ve tek baglanti oldugundan; ilge icine dzel araglarin gegisine izin verilmemigtir.

Sekil 4: Ziya Terman Caddesi (solda) ve buradan Ezine cayindaki afetten etkilenen alanin kismi gériintisi (sagda)

Afet alanina erigimin dnemli 6lglide yer yer kapanan karayolu baglantilari ile; afetzedelere erisimde yer
yer hava yoluyla (helikopterlerle) yapildigi gozlenmistir. Abana kiyisindan denizyolu baglantisinin kullaniimadigi,
oysa yer yer zarar goren karayoluna gore guvenli bir erisme alternatifi olabilecegi dustintlmastir. Asagidaki
haritada (Sekil 5) da gorulebilecedi gibi, Ezine Cayrnin yerlesim alanindaki kismi her iki kiyidaki yuksek
tepelerden beslenen derelerin de etkisi altindadir. Diger yandan gayin yerlesmeye kadar olan kisminda taskin
koridoru ve dere yatagi dogal akisinda iken; yerlesme icinde islah edilmis kanal i¢inde ve dogal mendereslerin
olmadigi temelde diz bir kanal iginde seyretmektedir.
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2. METEOROLOJI VE IKLIM DEGISIKLIGI ANALIZi

2.1. 500 mb Analizi

09.08.2021 12:00 UTC tarihinde Dogu Avrupa Uzerindeki ana uzantisindan kopan algak basing
merkezinin uzantisi olan oluk sistemi Kirim, Orta ve Dogu Karadeniz tizerinde ve Turkiye’nin i¢ bolgelerini de igine
alacak sekilde koparak (cut-off) kapali bir algak basin merkezi haline dontsmustdr. 10.08.2021 00:00 UTC'de
Dogu Avrupa uzerinden gelen disik konturlarla birlesip, derinleserek ayni bolge Uzerinde etkisini artirmigtir. Bu
arada derinlesen sistem 12.08.2021 00:00 UTC'ye kadar Dogu Avrupa Uzerinden gelen soguk havanin da
etkisiyle BUttn Karadeniz ve Turkiye’nin genelinde etkili olmaya devam etmistir. En fazla can ve mal kaybinin
yasandi§i Bozkurt ligesinde meydana gelen selin en etkili oldugu zamana en yakin meteorolojik harita olan 500
mb sicaklik ve jeopotansiyel yukseklik haritasi Sekil 6’de gosterilmistir. Sekil 2’den de gorulecegi Uzere algak
basing merkezinin uzantisi olan oluk sistemi orta Karadeniz'in glineyinde konuslanmistir. 09.08.2021 18:00 UTC
700 hPa haritasindan 12.08.2021 00:00 UTC haritasina kadar Orta Karadeniz Uzerinde %90'in (izerinde bagil
nem (RH) degerleri gdzlemlenmistir.
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Sekil 6: 11.08.2021 12:00 UTC 500 hPa sicaklik ve jeopotansiyel yiikseklik haritasi (kaynak: www.wettér3.de)
2.2 Yer Karti Analizi

Dogu Karadeniz 10.08.2021 00:00 UTC'den itibaren Kafkaslar tzerinden gelen 1012 mb’lik basincin
etkisinde olup Kafkaslarin dogusunda Hazar Denizi'ne yakin 1007 mb’lik algak basing merkezi gdzlemlenmistir.
10.08.2021 06:00 UTC’den itibaren Orta ve Dogu Karadeniz Uzerinde bulunan algak basing merkezine bagli
oluklar bolgeyi etkilemistir. Algak basing sistemi, nadir olarak gézlemlenen dogudan batiya dogru (Retrograt)
hareket etmistir.




11.08.2021 00:00 UTC’de Orta Karadeniz'in gliney dogusunda merkezlenmis 1007 mb’lik algak basing merkezi
ve buna bagl iki adet oluk bulunmakta olup 11.08.2021 18:00 UTC'ye kadar bdlge (izerinde bulunan oluklar
etkisini strdlrmustdr (Sekil 7).
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Sekil 7: 11.08.2021 00:00 UTC yer karti (Kaynak: www.wetter3.de)

2.3. Uydu Analizi

Dik gelismeli konvektif faaliyetleri gosteren uydu goruntllerini analiz etttigimizde 10.08.2021 12:00
UTC'de Orta Karadeniz'in guneyinde konuslanmis algak basinca bagli konvektif faaliyetler rahatlikla
gorulmektedir (Sekil 8-a). Bir gun sonraya ait Sekil 8-b’den sistemin batiya ve glineye dogru hareket ettigi
gorulmektedir. Uydu goruntilerindeki kirmizi alanlar gelisimini tamamlamis dik gelisimli ve kararsizligi yuksek
olan kimdlonimbis (CB) bulutlarini gostermektedir.




Sekil 8-a: 10.08.2021 12:00 UTC konvektif harita (Kaynak: www.eumetrain.org ).

Sekil 8-b: 11.08.2021 12:00 UTC konvektif harita (Kaynak: www.eumetrain.org )




Orta Karadeniz'in giineyinde merkezlenmis algak basing sistemi ve buna bagl oluklar, bdlge lzerinde
saat yonu tersine (siklonik) donis yaparak denizden aldiklarl su buhari miktarini artirmistir. Kararsiz atmosfer
sart ve farkli hava kutlelerinin birleserek ylkselme egilimi gdstermesi (konverjans) sistemin tutabildigi su buhari
miktarini daha da artmistir. Boylece sistem enerjisini artirarak karayla bulusup orografik olarak ylkselmesi
sonucu, kararsizligi daha da artarak, asiri siddetli saganak ve gok gurultili saganak yagislara neden olmustur.
Sistemi hareket ettirecek yukari seviyelerde jet riizgarlari olmadidi igin bélge tizerinde sistem uzun siire kalarak
10 ve 11 Agustosta ekstrem yagislarin yasanmasina neden olmustur.

Bu meteorolojik analizlere bagl olarak gergeklesen yagis olgim degerleri temel alinip analizler
yapildiginda; Bati Karadeniz Bolgesi'nde 10-11 Agustos 2021 tarihleri arasinda gorilen maksimum yagislar ile
gegmiste gortlen maksimum yagislar kiyaslandiginda Bartin’da 1970 yilindan bu zamana gorulen maksimum
yagisin yaklasik 2 kati, Sinop’da 1948 yilindan bu zamana gérilen maksimum yagisin neredeyse ayni ylkseklikte
tekrarlandi§i ve afet merkezi olan Kastamonu’da 1953 yilindan bu zaman gérilen maksimum yagisin 3 kati kadar
yagis kaydedilmistir. Bu kayitlar bdlgede meydana gelen sel afetinin ana sebebi olarak gortlebilir (Cizelge 1).

Gizelge 1. Gegmis ve en son gorilen glnliik maksimum yagislar (kaynak: www.mgm.gov.r)

istasyon Gegmis En son
Tarih Yiikseklik (mm) Tarih Yiikseklik (mm)
Kastamonu 03.05.1953 104,7 11.08.2021 298,8
Bartin 27.08.1970 161,1 10.08.2021 302,4
Sinop 19.06.1948 203.2 10.08.2021 2405

Afetin merkezi olan Bozkurt'a odaklanildijinda Kuzkdy ve Mamatlar Kdylerinde bulunan meteoroloji
istasyonlarindan alinan 6lgiimler selin olusmasini agiklamaktadir. Bu istasyon kayitlarina bakarak bolgeye afet
zamanina kadar diisen yagis hakkinda bilgi edinmek mimkUindur. Ezine Cayi st havzasina diisen yagislar selin
ana kaynagi olarak ele alinmalidir. Ezine Cay1, Bozkurt, Kuzkdy ve Mamatlar Kéyleri cografi konumlari Sekil 9'da
gosterilmigtir.
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Sekil 9: Bozkurt sel afetine sebep olan asiri yagislari
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m istasy‘onlarlnm cogjraﬁ konumlari (Kaynak: Google Earth)
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10 Agustos 2021 tarihinde Bozkurt merkez, Kuzkoy ve Mamatlar Koyleri meteoroloji istasyonlarinda
kaydedilen saatlik yagis verileri Sekil 6°da gosterilmistir. Sel afetinden 1 giin dnce bolgede siddetli yagislar
gozlendigi ve zeminin neredeyse doygunluk seviyesine gelmis olabilecegi soylenebilir. 11 Agustos 2021 gini
sabah saatlerinde baslayan yagislarin 6zellikle Gst havzada yer alan Kuzkdy Koyl civarinda 60 mm/sa, Mamatlar
Koyl etrafinda ise 50 mm/sa siddetine ulagarak en Ust dedere ulastigi anlasiimaktadir. Suya doygun olan zemin
lizerine diisen 2. giin yagislarinin neredeyse tamami yiizeysel akisa gegmistir. Bozkurt lice merkezinde pik
debinin gériilme saati, Ust havzaya disen maksimum yagisin gortilme zamaniyla akisin gecikme suresi (yaklasik

1 sa) dikkate alindiginda uyumlu gériinmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10: Bozkurt, Kuzkdy ve Mamatlar Kdyi istasyonlarinda kaydedilen saatlik yagislar

Detayli yapilan meteorolojik analiz sonucunda bu sistemin gdzlemlenebilecek ekstrem bir meteorolojik
olay oldugu sdylenebilir. Bilinen meteorolojik yaklasimlarla bu olayin fiziksel surecleri iliskilendirilebilmektedir.
iklim degisikligi kaynakli bir sistem olarak degerlendirmek yapilacak anlizler agisindan sorun tegkil edebilir. iklim
degisikligi strecinde bu tlr ekstremlerin daha sik ve siddetli gozlemlenecegi surekli gindemde olmakla birlikte
dogrudan bu kisa Olgekli ve yerel olusumu iklim degisikligine baglamak icin daha fazla gozlem ve olay
gerekmektedir. iklim degisikliginin bu afetin olusmasina dogrudan sebebiyet verdigini séylemek énemli yanilgilar
icerebilir. Bolgede gerek yerinde yapilan incelemelerde gerekse de tarihi kayitlara bakildiginda sel afetinin farkli
zamanlarda gorildigi asikardir. iklim degisikliginin etkisi bdlgede gériilecek afetlerin daha sik ve daha yikici
olmasi yonunde olmakla birlikte bu asamada dncelikle bitlin havzayi kapsayacak sekilde 100, 500 ve 1000 yillik
tekerrlr degerlerinin asilip aslimadigina bakilmasi gerekmektedir. Bu degerlerin asilmasi durumunda yeniden
ekstrem durum analizlerinin yapilmasi ve sonrasinda iklim degisikliginin katkisinin belilenmesi dnem arz
edecektir.
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3. HIDROLOJIK VE HIDROLIK ANALIZ

Afetin  meteorolojik ve iklimsel deg@erlendirmesine miteakip mihendislik bakis agisiyla olay
degerlendirildiginde; dncelikli olarak hidrolojik ve akabinde hidrolik sartlarin iyi anlasilmasi gerekir. Karadeniz'in
tamami neredeyse benzer topografik 6zelliklere ve bitki ortlistine sahiptir. Bati Karadenizin ¢ogu yerlesim alani
ve dzellikle Kastamonu Bozkurt iigesi egimin gok yiiksek oldugu daglarla gevrili dere yataklarina kurulmustur.

Bozkurt iigesinde sehir merkezinde yapilan dere islahi projesinin karekteristik dzellikleri bilinmemekle
birlikte, yerinde yapilan incelemelerde dere islahi yapilan bolgede yaklasik kanal enkesitinin 30x2,5 m oldugu
tespit edilmistir. Bati Karadeniz Havzasi Tagkin Yonetim Plani’nda belirlendigi Gzere 500 yilda bir gozlemlenecek
Qs00 debisi 383.46 m3/s olarak belirlenmistir. Qsoo'llik debi geldigi kabul edilirse Bozkurt sehir merkezi kanali
yaklasik 12 m/s’lik hiza sahip seli tagiyabilecedi anlasiimaktadir.

Ancak dere Uzerine yapilan kdpru ayaklari kesiti daraltmasi ve selin Ust havzalardan risubat ve tomruklari
strekleyerek getirmesi sonucu koprilerin oldugu kesitlerin tikanmasina ve suyun tasip sehir merkezine
yonlenmesine ve kabarmasina sebep olmustur. Koprilerin yikiimasi sonucu kabaran suyun hizinin artmasi, ve
kagir duvar olarak yapilan ve yer yer hasarlar bulunan islah duvarlarinin yikilmasi sonucu, kanal yatagi
genisleyerek oyulmalar meydana gelmistir (Sekil 11). Ozellikle temellerinin altlar bosalan binalarin ya kismen ya
da tamamen yikilarak hasar gordugu tespit edilmistir. Tagkin sonrasi yapilan incelemelerde yikilan binalarin
temellerinin tamamen gec¢mis donemlerde meydana gelen seller sonucu biriken sediment Uzerine inga edildigi
tespit edilmistir.

Sekil 11: Yikilan kdpri ve sol sahil duvarlari

Asiri yagisla birlikte olusan yizeysel akisin tasidigi risubatin ve tomruklarin kopr altlarindan gegemeyip
kanall tikayip selin sehir merkezine yonlenmesine sebep olmasi, 1slahi yapiimis derenin ézellikle sol sahil kagir
duvarlarinin yikilmasi afetin boyutunu artirmistir. Bélgede yikilan sol sahil duvarlari temellerin altinin bosalip
aciga cikmasini kolaylastirmistir. Ayni bolgede radye temel Uzerine inga edilen ve bodrumlari perde duvarla
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gegcilen bina yikilan veya zarar goren binalara gore daha rijit ve yekpare oldugundan yapi butinlugunin onemli
dlglide saglam olarak kaldigi gézlemlenmistir (Sekil 12).

Sekil 12: Tamamen yikilan ve ayakta kalan binalar

ITU UHUZAM (Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama UYG-AR Merkezi) tarafindan 2 Temmuz 2021
ve 17 Adustos 2021 tarihlerinde gekilen uydu fotograflari afetin blyukIliguni ortaya koymaktadir. Bozkurt'ta
meydana gelen selin blydkIigu, tasidigi sediment ve risubat miktari ve meydana getirdigi zararlar net bir
sekilde gortlmektedir. Karsilastirmali tespitler tek tek asagida agiklanmistir.

14




Tespitler (Sekil 14)

e Ezine Cayinin sel sonrasi tasidigi sedimentin veya rusubatin hem dere yatagindaki hem sehir
merkezindeki izleri hem de denize dokuldigu noktada birikmesi afetin boyutunu gostermektedir.

e Bozkurt ilgesinin blytk bir bdlimlnin Ezine Cayi d atagina kuruldugu acikga gortlmektedir.

Sekil 14: Genel vaziyet kiyaslamasi
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Tespitler (Sekil 15)

e Beyaz daire icerisine alinmig yapilar selden kismen zarar gormus veya tamamen yok olmustur.
e Dere yatagindaki bitin tarim arazileri ve agagclar selle birlikte strliklenmis ve yerlerine risubat

birikmistir.

2 Temmuz 2021 17 Adustos 2021

Sekil 15: Ezine cayi Ust havzadan goriinls
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Tespitler (Sekil 16)

Beyaz daire igerisine alinmig yapilar selden kismen zarar gormus veya tamamen yok olmustur.
Dere yatagindaki butin tarim arazileri ve agagclar selle birlikte striklenmis ve yerlerine risubat
birikmistir.

Karayolu tahrip olmustur.

I uHuzAM

2 Temmuz 2021 17 Agustos 2021

Sekil 16: Ezine cayi Ust havzadan goriinls




Tespitler (Sekil 17)

Beyaz daire igerisine alinmig yapilar selden kismen zarar gormus veya tamamen yok olmustur.
Dere yatagindaki butlin tarim arazileri ve agaclar selle birlikte struklenmis ve yerlerine risubat
birikmistir.

Karayollari tahrip olmus, képriler yikilmistir (kirmizi daireler).

2 Temmuz 2021 17 Adustos 2021

Sekil 17: Ezine gayi ve Bozkurt yerlesimi baslangici
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Tespitler (Sekil 18)

Beyaz daire igerisine alinmig yapilar selden kismen zarar gormus veya tamamen yok olmustur.
Dere yatagindaki butin agaglar selle birlikte strtklenmis ve yerlerine risubat birikmistir.

Karayollar tahrip olmus, kopriler (kirmizi daire) yikilmistir. Risubatla tikanan kopri kesiti suyun
kabarmasini saglayarak ilk defa selin sehir merkezine tasmasina sebep olmustur.

Park alanlari yok olmustur.

Derenin sol sahil duvarlari yikilmis, sag sahil kismen yikilmis sediment altinda kalmistir.

Yan koldan da sel gelmis fakat asil buyuk debi Ezine Cayindan gelmistir.

Sekil 18: Ezine cayi ve Bozkurt yerlesimi baglangici




Tespitler (Sekil 19)

Beyaz daire igerisine alinmig yapilar selden kismen zarar gormus veya tamamen yok olmustur.
Karayollar tahrip olmus, kopruler (kirmizi daire) yikilmistir. Risubatla tikanan kopr kesiti suyun
kabarmasini saglayarak 2. defa sehir merkezine tagmasina sebep olmustur.

Park alanlari yok olmustur.

Derenin sol ve sag sahil duvarlari yikilmig, sag sahil kismen yikilmis sediment altinda kalmigtir.
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Tespitler (Sekil 20)

Beyaz daire igerisine alinmis yapilar selden kismen zarar gormus veya tamamen yok olmustur.
Karayollari tahrip olmus, kopriler (kirmizi daire) kismen yikilmistir. Rusubatla tikanan kopru kesiti
suyun kabarmasini saglayarak 3. defa sehir merkezine tagsmasina sebep olmustur.

Park alanlari yok olmustur.

Derenin sol ve sag sahil duvarlari yikilmis, sag sahil kismen yikilmis sediment altinda kalmigtir.

17 Agustos 2021

Sekil 20: Ezine cayi ve Bozkurt sehir merkezi




Tespitler (Sekil 21)

Beyaz daire igerisine alinmis yapilar selden kismen zarar gormus veya tamamen yok olmustur.
Kirmizi daire igerisindeki bina komple yikilmigtir.
Park alanlari yok olmustur.

Derenin sol ve sag sahil duvarlari yikilmig, sag sahil kismen yikilmis sediment altinda kalmigtir.

Ana kdprundn sol sahil tarafinin tam yikilmamasi (mavi daire) ve risubatla tikanmasi, selin sehrin sol

sahil tarafina tagsmasina sebep olmustur.

J 2 Temmuz 2021
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Tespitler (Sekil 22)

Beyaz daire igerisine alinmig yapilar selden kismen zarar gormustur.
Kirmizi daire igerisindeki bina komple yikilmigtir.
Park alanlari yok olmustur.

Derenin sol ve sag sahil duvarlari yikilmig, sag sahil kismen yikilmis sediment altinda kalmigtir.

Ana koprinln sol sahil tarafinin tam yikilmamasi, selin sehrin sol sahil tarafina tagsmasina sebep

olmustur.




Tespitler (Sekil 23)

Beyaz daire igerisine alinmig yapilar selden kismen zarar gormustur.

Stadyum yikilmis ve riisubat altinda kalmistir.

Park alanlari yok olmustur.

Derenin sol ve sag sahil duvarlari yikilmis, sag ve sol sahil kismen yikilmis risubat altinda kalmistir.
Karayollar tahrip olmus, kopr (kirmizi daire) tamamen yikilmistir. Risubatla tikanan kopri kesiti

suyun kabarmasina yol agarak 4. defa sehir merkezine tasmasina sebep olmustur.

CUHUZAM

3 % P A ¥
Sekil 23: Ezine cayi ve Bozkurt sehir merkezi




Tespitler (Sekil 24)

Beyaz daire igerisine alinmig tomruklar komple selle strtklenmistir.

Park alanlari yok olmus agik alanda depolanan tim malzeme selle strtklenmigtir.

Derenin sol ve sag sahil duvarlari yikiimig, sag ve sol sahil kismen yikilmig risubat altinda kalmistir.
Karayollari tahrip olmus, kdpri (kirmizi daire) kismen yikilmistir. Riisubatla tikanan kopru kesiti suyun

kabarmasina yol agarak 5. defa sanayi merkezine tasmasina sebep olmustur.
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Sekil 24: Ezine cayi ve Bozkurt sehir merkezi
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Tespitler (Sekil 25)

Beyaz daire igerisine alinmig tomruklar komple selle strtklenmistir.

Derenin sol ve sag sahil duvarlari yiklimig, sag ve sol sahil kismen yikilmis rlisubat altinda kalmistir.
Karayollari tahrip olmus, arkasinda su tutan bent (kirmizi daire) tamamen yikilmistir. Risubatla
tikanan kopr kesiti suyun kabarmasina yol acarak 6. defa sanayi sol ve sag sahile tasmasina sebep
olmustur.
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2 Temmuz 2021

Sekil 25: Ezine cayi ve Bozkurt sehir merkezi




Tespitler (Sekil 26)

e Beyaz daire icerisine yapilar kismen zarar gormustar.
e Derenin sol ve sag sahil duvarlari yikilmig, sag ve sol sahil kismen yikilmis risubat altinda kalmistir.

e Karayollari tahrip olmus, hali saha rusubat altinda kalmistir.

2 Temmuz 2021 : } 17 Adustos 2021
o ‘ -

' Sekil 26: Ezine gayi ve Bozkurt sehir merkezi
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Tespitler (Sekil 27)

e Kiyi gizgisinin degismesine sebep olan selin olusturdugu delta, yasanan sel afetinin biyGkligin

gdzler dniine sermektedir (kirmizi daire).

2 Temmuz 2021
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4. SEHIRCILIK ANALIzi

Alanda yapilan incelemelerde, yerlesik alanin 6nemli olgiide Ezine Cayi’nin tagkin alani iginde kaldigi
gdzlemlenmistir. Ozellikle cayin her iki yonde kagir duvarli kanalina dayanan ulasim baglantilarinin tamamen
ortadan kalktigi ve bu hat Gzerinde yogun yapilasmanin bulundugu, kimi yapilarin da tamamen ¢okmis oldugu
gozlemlenmistir. Alan incelemesinin yapildigi 14 Agustos 2021 gunu Ezine Cayrnin bati kiyisina erigimini
saglayan tum koprulerin kullanilamaz halde olmasi nedeniyle karsi tarafa gegilememis ve yerlesmenin yogun
olarak yer aldigi dogu kiyisindan inceleme yapilabilmistir. Asagida Ezine Cayr'nin taskin koridoru iginde kalan
yapilarin énemli 6lglide agir hasarlar aldigi, kiminin tipki deprem etkisi gibi tamamen ¢oktigu tespit edilmistir.

Yapilagmanin dere koridoruna bitisik olarak yapilasmasi, yiksek yogunluklu yapilagmanin bulunmasi,
genis alan kullanimlari gerektiren yapilasmalarla Ezine Cayi tagkin koridorunun (tomruk depolari, sanayi sitesi,
pazar alani, yuksek yogunluklu ve geleneksel mimari Ozelliklerden hayli yogun genis alan kaplayan iskan
alanlarinin alanda gegirimliliginin 6nemli dlgtide kapatilmis olmasina neden oldugu gozlemlenmistir. Yapilagmig
alan ile ilgili bu 6zelliklerin oldukga ekstrem meteorolojik kosullara da bagl olarak afeti kaginilmaz olarak ortaya
cikardigr anlagiimaktadir.

Siddetli yagisa da bagli olarak tepelerden tasinan riisubati kontrol edecek mihendislik altyapilarinin (tersip
bendi, taskin koruma baraji gibi) olmamasi ¢ayin ve yerlesmenin yogun sekilde etkilenmesine ve risubatin tim
yerlesme icinde dagilmasina, yapilarin ciddi dizeyde etkilenmesine ve hemen hemen tim yerlesme merkezinde
zemin katlarin kullanilamaz hale gelmesine yol agmistir (Sekil 28-29). S6z konusu teknik altyapinin olmasi halinde
tasinan rlsubatin kontrol edilmesi ile gerek su miktari gerekse taginan yikun azalmasina bagl olarak yikici etkinin
boyutunun daha sinirli diizeyde tutulmasini ve afet kontrolinli saglayabilecek unsurlardir.

Yukarida yapilan degerlendirmeler isiginda, yerlesme alaninin gelecekteki iklim belirsizlikleri de dikkate
alindiginda hayli riskli bir alanda konumlandigi, yasanan afetin bu degerlendirmeyi destekledigi anlasiimaktadir.
Ozellikle Karadeniz Bdlgesinde yagis anormallikleri ile ilgili tahminlerin de 6ngdriilmesi nedeniyle; vadi
tabanlarinda konumlanan yerlesmelerde mekansal risk analizi yapilmasi, yerlesmelerin kritik duzeyde riskli
alanlarinda dontstm ile daha guvenli alanlarda yeniden planlanmasi can, mal ve kamusal hizmet guvenliginin
tesis edilmesi aciliyet tagimaktadir. Bu 6nlemlerde gerek mekansal gerekse yapisal 6lgekteki afet risklerini azaltici
onlemlere yer verilmesi gerekmektedir.
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Sekil 29: Belediye Binasi (solda) ve yakin gevresindeki risubat yiginlari (sagda)




4.1 Mer’i Planlar Kapsaminda Degerlendirme

Ulusal dizeyde Ust diizey kalkinma plani olan On Birinci Kalkinma Plani kapsaminda “Afet Yonetimi”
konusu “Yaganabilir Sehirler, Surdurdlebilir Cevre” temel amaci altinda yer alan ulusal kalkinma politikasi olarak
yer almaktadir. Planin Afet Yonetimi ile ilgili temel amaci “721. Afetlere karsi toplumsal bilincin artirimasi, afetlere
dayanikli ve givenli yerlegim yerlerinin olusturulmasi ve risk azaltma galigmalar yapilarak afetlerin neden
olabilecedi can ve mal kaybinin asgari diizeye indiriimesi temel amagtir’ ifadesi ile ortaya koyulmaktadir. Bu amag
ve kapsamindaki temel ilkelerin bolgesel kalkinma planlari, g¢evre duzeni planlarl ile Glke mekaniyla
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Kastamonu'nun da iginde yer aldigi “TR82 Duzey 2 Bolgesi Kastamonu Sinop
Cankiri illeri Bélge Plani” kapsaminda il diizeyinde yapilan degerlendirmelerde sadece deprem ele alinmis,
bdlgenin heyelan, sel/taskin vd. dogal tehlike risklerine iliskin degerlendirmeler ele alinmamistir. Planin “7.1.2.2.
Altyapinin Gelistirimesi” hedefi kapsaminda altyapi gelistirme ile ilgili uygulamalar sirasinda afet risklerinin de
azaltiimasina yer verilmistir. Bununla birlikte planda deprem disinda bélgeyi etkileyebilecek farkli dogal tehlikelere
iliskin analiz, etki degerlendirmesi ve risk azaltma stratejileri ele alinmamustir. Bolge planina altlik olusturan ilge
analizlerinde Bozkurt 6zelinde dogal afetlere, risk degerlendirmesine ya da afet risklerinin azaltiimasina iligkin
degerlendirme bulunmamaktadir. Ulke kalkinmasini yonlendiren On Birinci Kalkinma Plan’nda énemle ele
alinmasina ragmen; afet risklerinin azaltimasi konusunun bdélgesel kalkinma planinda yansitiimadig
gortimastar.

“Sinop-Kastamonu-Cankiri Planlama Bélgesi 1/100.000 Olcekli Cevre Diizeni Plani’nda ise bélgeyi
etkileyebilecek farkli dogal tehlikelere iliskin analiz, etki degerlendirmesi ve risk azaltma stratejilerine yonelik
yaklasim bulunmamaktadir. Plan raporunda “afet, dogal tehlike, dogal risk” ifadeleri yer almamaktadir. Bununla
birlikte 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plan’nin Plan Hiikiimlerinde yer alan “3. Planlamanin Genel Hedefleri"
basligi altinda “Bu plan kapsaminda kalan alanlarda, arazi kullanimi ve yapilasmanin plan, fen, sanat, saglik ve
cevre sartlarina uygun olarak olusmasinin temin edilmesi, afet etkilerinin azaltiimasi; dogal, tarihi, kiltirel
gevrenin ve ekosistemlerin korunmasi, yagatiimasi ve gelistiriimesi” hedef olarak; “5.3. Planlama ilkeleri” bagligi
altinda ise “5.3.5. Afet riski tasiyan alanlarda koruyucu plan kullanim kararlarinin gelistiriimesi” plan ilkesi olarak,
belirtiimistir. Plan hikimlerinin “7. Genel Hiikiimler” bashginda “7.30. Bu plan kapsaminda kalan alanlarda, “Afet
Bdlgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik” hiikiimleri gegerlidir. Bu plan kapsamindaki alanlarda, 7269
sayil “Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” uyarinca
hak sahibi afetzede ailelere kalici konut yapilmasi amaciyla AFAD tarafindan “afetzede yerlesim alani” olarak
belirlenen alanlarda yapilacak alt 6lgekli planlar; bu planin koruma, gelisme ve planlama ilkeleri, niifus kabulleri
ve cevre imar btinligl cergevesinde, ilgili kurum ve kurulus gérisleri dogrultusunda ilgili idaresince
degerlendirilerek, bu planda degisiklik yapiimaksizin onaylanabilir. Bu dogrultuda hazirlanacak alt 6lgekli planlar
sayisal ortamda veri tabanina igslenmek (izere bakanhda génderilir* hikmu ile; “Bu planda kentsel yerlesme
alanlari icinde kalan ve Toplu Konut idaresine (TOKI) tahsis edilmis alanlarda TOKIi tarafindan yiiriitiilen
uygulamalara, 6zellestirme idaresi baskanligi'nca yiiriitilen faaliyetlere, 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Déniistiiriilmesi Hakkinda Kanuna tabi alanlara iliskin uygulamalara ve llbank Anonim Sirketi Genel Miidiirliigiii
tarafindan 6107 sayili kanun uyarinca yapilacak uygulamalara iliskin bagvurular, bu planin koruma, gelisme ve
planlama ilkeleri ve niifus kabulleri ve gevre imar biitiinlii§ii ¢cercevesinde ilgili idaresince alt 6lgekli planlarda
degerlendirilir. Bu dogrultuda hazirlanacak alt dlgekli planlar sayisal ortamda veri tabanina islenmek (lizere
bakanhga génderilir’ hukmu yer almaktadir. Bununla birlikte planin “8. Uygulama Hukumleri” kapsaminda bu
konuda bir hiikiim getirimemistir. Sinop-Kastamonu-Cankiri Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Gevre Diizeni
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Plani, Plan Lejandi'nda da goérUlebilecegi gibi, planlama alaninda éne ¢ikan afet olarak sadece jeolojik risk
belirtimektedir (Sekil 30).

Bozkurt Belediyesi'nin yetki ve sorumlulugunda olan planlara erisilemediginden, sadece belediyenin
resmi web sayfasinda paylasilan belgeler arasinda yer alan 2016-2020 dénemini igeren son bes yillik faaliyet
raporlari incelenmistir. Buradaki faaliyetler kapsaminda da dogal afet risk planlamasi konusunda bir uygulamanin
yer almadigi gorilmustur. Yerlesme dlcegindeki planlarin analitik raporlari, kurum gérugleri, plan kararlarina temel
olusturan mekansal sentez gerek meri plan gerekse eski planlar Bozkurt iigesi diizeyi igin elde edilemediginden,
ilce merkezine iligkin yerlesime uygunluk analizi ve mevcut durum ile kargilastiriimasi yapilamamistir.

Ulusal kalkinma planlarinda afet yonetimi ve afet risklerinin azaltilmasi konusu daima 6nemle vurgulanan
bir ulusal kalkinma politikasi olmasina ragmen, pek cok afet riskli kentsel alanda oldugu gibi Kastamonu ili
genelinin elde edilen meri planlarinda konu yeterince ele alinmamig durumdadir. Oysa ulusal duzeydeki kalkinma
kararlarinin bolgesel ve yerel dizeye aktariimasinda dénemli bir ara¢ olan mekansal planlar kapsaminda afet
risklerine yonelik mekansal/yapisal risk azaltma kararlarinin alinmasiyla; dogal risklerin kontrol altina alinmasi,
planli gelismenin saglanmasi yonlendirebilir ve gerek can gerekse mal kayiplarinin azaltiimasi saglanabilir.
Elbette planlarin varligi icerigi afet riski azaltmayi kapsasa da uygulamanin o yonde olacagini temin etmeyebilir.
Ancak bir yasal ara¢ olmalari nedeniyle kamusal hizmetlerin saglanmasinda afetler ardindan yapilacak
planlamalarin yonlendirilmesinde en temel uygulama araglari oldugu gercegini degistirmeyecekdir.
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T.C. CEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI
MEKANSAL PLANLAMA GENEL MODURLUGO
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5. SONUG

Butuin yonleriyle incelenmeye calisilan sel afeti sonucu ortaya ¢ikan genel durum, ve afetin meydana gelmesinin
arkasindaki unsurlar irdelenerek detayli olarak agiklanmistir. Yapilan analizler, yerinde tespitler ve gozlemler
sonucu olugan gikarimlar ve tavsiyeler agagida 0zet olarak sunulmustur.

Konvektif yapida derinlesmis bir meteorolojik sistem, asiri yagislarin bolgede gergeklesmesi sonucunu
dogurmustur.

Bolgede gozlemlenen ekstrem yagis degerleri, birgok istasyonda uzun yillara dayali kayitlardaki
maksimumlari yagis miktarlarini agmistir.

Afetin olugsumunu dogrudan iklim degisikligine baglamak yanilgilara yol agacaktir. iklim degisikliginden
once dogru yerlesim planlamasi giindemde tutulmalidir.

Bolgede gerek yagis gerekse akis agisindan ekstrem deger analizlerinin yeniden yapilmasi
gerekmektedir.

Topografyanin dik yamaglardan olusmasi, egimin yliksek olmasi suya doygun zeminin 2. gun yagislarin
neredeyse tamaminin ylzelsel akisa gegirmis olmasi afetin boyutunu artirmigtir.

Meskun bolgede 1slah edilmis dere yatagi Uzerine inga edilmis koprUlerin ayaklari, enkesiti daraltilmig
selle birlikte gelen risubatin ve tomruklarin enkesiti tikamasiyla dere kabararak meskun bélgelere
defalarca tagsmasina neden olmustur.

Kabarma sonucu arkasindaki dinamik yike dayanamayan kopruler yikilarak zararin blylimesine neden
olmustur.

Normalde Qsoo'liik debiyi tagimasi beklenen enkesitin riisubat, erozyon ve tomruklarla kdprilerin oldugu
kesitlerin tikanmasiyla planlandigi gibi calismadigi disuntlmektedir.

Sag ve sol sahil kagir duvarlarinin kismen veya tamamen yikilmasi sonucu, yikilan binalarin
temellerinin altlarinin oyulmasinin kolaylastigi tespit edilmistir.

Sediment (zerine inga edilen binalardan radye temelli ve perde duvarli binanin saglam olarak ayakta
kaldig, tekil veya mutemadi temeller tzerine yapildigi dusunulen ve temellerinin altinda oyulma gorlen
binalarin ya kismen ya da tamamen hasar gordugu tespit edilmistir.

Bolgede taskin temelli olmayan bir diizensiz yapilagsma gerceklestigi gozlemlenmistir.

Uydu fotograflarindan anlasildidi Gzere Ezine Cayi Ust havzasindan asiri yagislar sonucu ¢ok blyik
debide ve hizda sel geldigi, ontne kattigi tomruklari ve risubati tagkin sonrasi dere yatagina sehir
merkezine biraktigi halde Kkiyi gizgisini degistirecek sekilde denizde delta olusturdugu tespit edilmistir.
Ozellikle Karadeniz Bélgesinde yagis anomalileri ile ilgili tahminlerin de éngdriilmesi nedeniyle; vadi
tabanlarinda konumlanan yerlesimlerde mekansal risk analizi yapilmasi, yerlesimlerin kritik diizeyde
riskli alanlarinda dontstm ile daha guvenli alanlarda yeniden planlanmasi can, mal ve kamusal hizmet
guvenliginin tesis edilmesi aciliyet tagimaktadir.

Yerlesim yerleri icerisinden gegen derelerin islahinin klasik kagir duvarlarla yada beton kutu kesitlerle
yapmak yerine, ekolojik ve strdurdlebilir bir yaklagimla etraflari rekreasyon alani olarak kullanilimak
amaciyla bosaltilarak yapilmasi gerekir.

Selin zararlarinin en biy(k etkisinin riisubat kontrollinden kaynaklanmis olmasi gelecek sellerin
onlenmesi igin bolgenin uygun olmasi halinde Ust havzalarda yapilacak tersip bentleri, tagkin koruma
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barajlaryla meskun bolgelerdeki dere islahlari ve imar uygulamalarinin butincul olarak bilimsel
katilimeli projelerle ortaya konmasi gerekmektedir.

Sel/tagkin riskli alanlardaki insaat faaliyetlerinin kisitianmasi, acil durum su tutma alanlarinin/alternatif
su yollarinin belilenmesi, yizey akisinda risubat kontroli igin gerekli dogal/yapisal ¢ozimlerin
kullanilmasi gibi mekansal ve muhendislik uygulamalari bilimsel olarak ele alinip projelendirilip
uygulanmasi gerekmektedir.

Sele dayanikli yapisal (binalarin yikseltiimesi, zemin katlarin agik tutulmasi, suya dayanikli yapi
malzemelerinin kullaniimasi, sele dayanikli yapi tirlerinin kullanilmasi gibi) dnlemlerle hasarin kontrol
altinda tutulmasi dnem kazanmaktadir.

Sel riski yonetiminde mekansal planlama énlemlerinin orta veya distk sel riski tagiyan alanlar igin
rasyonel bir ¢ozuim araci oldugu, diger yandan yuksek risk tagiyan alanlarda ise bu onlemlerde
mekansal/yapisal ¢dziimlerin daha butiinlesik yaklagimlarla ele alinmasi gerekmektedir.
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